3.7.3 Mnohoéleny |

Piedpoklady: 030702

Pedagogicka poznamka: V hodin¢ ukazuji hned prvni piiklad. Pokud se nikdo nezepta, co je
mnohoclen, ptdim se sdm (urcité si to nékdo nepamatuje). Néasledujici diskusi vSak
Maximaln¢ si napiSeme pér piikladl jednoclent a ,,nejednoclenii®, které rychle
pfetfidime a z nich rychle sestavime definici.

Co je mnohoclen?
Vsechno, co se da zapsat jako soucet jednoclent.

Co je jednoclen?
Jednoclen je vyraz, ktery se da napsat jako:
e (islo,
e proménnd,
* soucin ¢isel a proménnych.
slo, které se vyskytuje v jednoclenu, oznacujeme jako koeficient.

)
—

Pr.1: Zapi$s mnohocleny obvyklym (kompaktnim) zptisobem.
a) (-4)BOG-2GG+5G-7

b) 3G I -5xG’ +1EE -0 0 +3y°

) (4)GEG-20E+50-7=—4x" -2x" +5x =7

b)) 3EGEEE-5x A +IGE-00 0 +3y° =327 —5x° +x2 +3)°

Pedagogicka poznamka: Objevuji se snahy v bodé b) spojit ¢leny 3x*y* a x* (oba obsahuji
x%). V takovém piipadé doporuduji nechat otestovat vysledek (necast&ji 4x*y*
dosazenim konkrétnich Cisel. Napiiklad x =1, y =2:
3x°y* +x° =3P 2% +1° =12+1=13
4x*y* =407 [2° =16.

Z vysledkd je ihned zfejmé, Ze 4x°y* neni to samé jako 3x°y” +x”.

P¥.2: Urci hodnotu mnoho¢lenu —x* +2x> =3 pro:a) x=3, b)x=-2, ¢) x=0.

' Mocnina ma pfednost pfed nasobenim (protoze je zkracenym zapisem ndsobeni).
ca) x=3
C—x+2x7-3=-3+203° -3=-27+18-3=-12

b) x=-2
- 420 -3=—(=2) +20f-2) -3=8+8-3=13



) x=0
=X +2x° -3=-0"+2[0° -3=-3

Pedagogicka poznamka: Opét se objevuji problémy s dosazenim —2. Rada je stejna jako
obvykle — psat zavorky a dodrZovat potadi operaci.

‘ Pr.3: Popis, jak s¢itdime mnohocleny.
+ Pti s¢itdni mnohoclent secteme koeficienty pred cleny stejného typu.

Pedagogicka poznamka: Reseni predchoziho piikladu nechdme pieéist ndkolik Zak (tieba
ttetinu tfidy). Tim ziskdme dva druhy pravidel: ,,s¢itdme stejné jednocleny*,
,,sCitdme jednocleny stejného typu‘. Pak nékdo vysvétli, Ze mezi ,,stejné* a
,»stejného typu‘ je velky rozdil (a ti, co psali ,,stejné* vétSinou zjisti, Ze mysleli
,,stejného typu.

Pr.4: Secti mnohocleny.
a) x> =3x+1+2x° +3x-2 b) —5x3+4x2—2+(—3x3+5x—5)

c) x3? —%xz +0,5x+2x* —x+5

ca) x° =3x+1+2x +3x-2=2x"+x7 —1

b =50 +4x7 =2+ (32" +5x-5) = =517 +4x? —2 -3  +5x-5=
84X +5x =7

; x 37 —%x2+0,5x+2x2—x+5=x3—%x2+2x2—0,5x+5:
L )

=x +§x2 -0,5x+5

Pedagogicka poznamka: Obcas se objevi zak, ktery ma problém se zdvorkou v bodu b).
Nejdiiv zkouSime zavorku odstranovat jako u minusu:

-5x0+4xP -2+ (—3x3) +(+5x) +(=5) z ¢ehoz ihned vyplyne, Ze plus pted

zavorkou nic neméni a miiZe se bez obav vypustit.
‘ P¥.5:  Urdi soudet a rozdil mnohoclent —x* +3x—5 a 2x” +3x* - 7x-2.
- Soudet: —x% +3x—5+2x" +3x7 = Tx—2=2x" +2x* —4x-7.
| a7 #3x=5- (207 4307 = Tx-2) = —x? 430 -5 20" -3x7 +7x+2 =
5 Rozdil:
' =-2x"—4x*+10x -3

Pedagogicka poznamka: Objevuji se dotazy na to, co vlastné maji Zaci ud¢lat. Prvni radou je
vypocitat soucet a rozdil pro dvé konkrétni ¢isla.



Pf.6: Michal i jeho tata se narodili v lednu ve stejny den. Kdyz Michal slavil v roce 2014
narozeniny, daval ucastniktim oslavy spocitat Cislo, které vznikne jako soucet rokti
narozeni jeho a taty a jejich v€ku. Ur¢i toto Cislo.

Pokud se Ti nepodafi béhem tfi minut najit feseni, zkus vytesit nasledujici piiklad.

Zda se, Ze ptiklad je nefeSitelny (nejsou uvedeny roky narozeni ani u taty ani u Michala).

i Zkusime si zvolit konkrétni rok narozeni a spocteme vysledek, tfeba si né¢eho vSimneme.

' Rok narozeni taty napiiklad 1980 = v roce 2014 mu bylo 34 let = soucet 1980+34 =2014.
' Rok narozeni Michala napiiklad 2004 = v roce 2014 mu bylo 10 let = soudet

- 2004 +10=2014.

- Celkovy soucet: 2014 +2014 = 4028.

. Postieh: u taty i u Michala jsme ziskali ¢islo 2014 (rok, ve kterém se vypocet provadél).

- Ziejmé to tak bude vzdy (nevolili jsme 74dné specidlni letopoéty).

- Zdtvodnéni: U téty i Michala s¢itdme rok narozeni s vékem —> musime ziskat &slo 2014
. (vek kohokoliv je rozdil mezi aktudlnim rokem a rokem jeho narozent).

Pr.7: Vyfes predchozi piiklad pomoci proménnych. Oznac si rok narozeni Michala m a rok
narozeni taty r. Vysvétli, jak hadanka funguje.

- Téta:

- rok narozenf: ,
e v&k vroce 2014: 2014 —¢.

" Michal:

. » rok narozeni: m,
- v&k vroce 2014: 2014 -m.

- Soucet viech &tyf ddajii: £ +2014 —¢ +m+2014—m = 2014 +2014 = 4028.

' Bez ohledu na skute¢ny rok narozeni taty i Michala vyjde v roce 2014 soucet jejich dat

' narozeni a v&kl 4028, protoZe pii vypodtu se &islo uddvajici jejich vék odedte od &isla, které
. udava rok narozeni (o kolik je jejich v€k vétsi, o tolik je datum narozeni mensi, pokud tato

- dvé &isla seéteme, ziskdme rok, ve kterém vypodet provadime, v naSem piipadé 2014).

Pr. 8: Déti si porovnavaji pocty vrasek z matematiky. Jako prvni sviij pocet zveiejnila
Zuzka (znac¢ime z). ZapiS pomoci proménné z kolik vrasek ma,
a) Adam, jestlize Zuzka ma o dv¢ vic,
b) Bara, ktera ma trikrat méné nez Zuzka,
¢) Cilka, kterd ma o tfetinu vice nez Zuzka,
d) Dan, ktery ma o patnict procent mén¢ nezZ Zuzka,
e) Eva, ktera by méla dvakrét vic, kdyby méla Zuzka o jednu mén¢.

. a) Adam, jestlize Zuzka md o dvé vic: a =z-2,



b) Bara, ktera ma tfikrat méné nez Zuzka: b = é,

. IV 1 _4
- ¢) Cilka, kterd m4 o tfetinu vice nezZ Zuzka: ¢ =z +§ ==z,

15

d) Dan, ktery ma o patnact procent mén¢ nez Zuzka: d =z———2=0,85z,

e) Eva, kterd by méla dvakrét vic, kdyby méla Zuzka o jednu méné: e =2 (z - 1) .

Pr.9: Na co si musime ddvat pozor pfi sestavovani vyrazi ze slovniho zadani?

' Pii vyjadfovani pomoci ¢4sti a procent musi byt vZdy ¢ast nebo procento z néceho, nejde o
. samotnd ¢isla:

: P . y 1.4
L. Petramaotret1nuv1cenez]ana:p=]+§] =§],

« Radek m4 o 15 % méné ne? Marek: r=m—%m=0,85m.

Pf. 10: Zjednodus.
a) 2a—(a—2b) b) 3x—(2x+x+1)

C) a2—3a+7_(_2a2 +3a+1) d) xz_(xz_[l_xz])
e) a2—Zab+(—ab)—(—2ab)+(—a2) f) x2—2x—(2—3x—[1—x2 —{2x—3}])

'a) 2a—(a-2b)=2a-a+2b=a+2b

b) 3x—(2x+x+1)=3x~(3x+1)=3x-3x-1=~1

0 a*=3a+7-(-2a* +3a+1)=a> ~3a+7+2a> ~3a~1=3a> ~6a+6

d) xz—(xz—[l—xz]):xz—(x2—1+x2)=x2—(2x2—1)=x2—2x2+1=—x2+1

e) a’ —2ab +(~ab)—(—2ab) +(—a2) =a’-2ab-ab+2ab-a* =-ab

2 =2x=(2-3x-[1-x" ~{2x-3} ]) =x* —2x—(2-3x-[1-" ~2x +3]) =

f) =x2—2x—(2—3x—[4—x2—2x])=x2—2x—(2—3x—4+x2+2x)=x2—2x—(x2—x—2)=

=2 =2x—-x"+x+2=—x+2

Shrnuti:



